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1. OBJETIVO

1.1. A presente Especificacdo visa definir os critérios que orientam o fornecimento de
tubulacdes de aco carbono para distribuicdo de gas natural, além de estabelecer
mecanismos e procedimentos que visam garantir a conformidade com as normas
aplicaveis.

2. DEFINICOES

2.1. BAHIAGAS - COMPANHIA DE GAS DA BAHIA, empresa proprietaria da Rede de
Distribuicdo de Gas Natural e detentora da concessao desta distribuicao no Estado da
Bahia é a CONTRATANTE;

2.2. CERTIFICADO DE QUALIDADE DE MATERIAL - E o registro dos resultados de
ensaios, testes e exames, exigidos pelas normas e realizados pelo
FORNECEDOR/Fabricante do material.

2.3. FORNECEDOR - Empresa contratada pela CONTRATANTE para o fornecimento de
um determinado material ou equipamento.

24. GESTOR DO CONTRATO - Representante da CONTRATANTE que sera o
responsavel pela gestao do contrato.

2.5. INSPECAO DE RECEBIMENTO - E a inspecao realizada por amostragem no Canteiro
de Obras ou no Almoxarifado do CONTRATANTE, onde séo verificadas apenas as
caracteristicas principais dos diversos materiais de tubulagcao, tais como, diametro,
espessura, condigdes do revestimento, certificados de qualidade.

2.6. INSPECAO DE FORNECIMENTO - E a inspecdo realizada por amostragem no

FORNECEDOR/Fabricante, onde sao verificadas apenas as caracteristicas principais
dos diversos materiais de tubulagéo, tais como, didametro, espessura, condi¢cdes do
revestimento, certificados de qualidade.
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2.7. LOTE DE INSPECAO - Conjunto de unidades de produto a ser amostrado para
verificar conformidade com as exigéncias de aceitacdo, entregues numa mesma data,
do mesmo FORNECEDOR/Fabricante e, quando for o caso, de uma mesma corrida.

2.8. TUBO - Produto tubular destinado a condugéao de gas, fabricado de acordo com uma
norma, podendo ser com ou sem costura.

3. NORMAS/DOCUMENTOS COMPLEMENTARES APLICAVEIS

3.1. Para os fornecimentos descritos nesta especificagdo deverdao ser adotadas as
instrugdes contidas nas normas e documentos abaixo:

3.1.1. da ABNT- Associacao Brasileira de Normas Técnicas
NBR 5426 - Planos de amostragem e procedimentos na inspec¢ao por atributos
NBR 5590 - Tubos de aco-carbono com ou sem solda longitudinal, pretos ou galvanizados — Requisitos

NBR 15.221-1 - Tubos de aco - Revestimento anticorrosivo externo
Parte 1: Polietileno em trés camadas

3.1.2. da CONTRATANTE

ET-__ Transporte, Distribuicdo e Manuseio de Tubos de Ago Carbono.

ET-__ Pintura de Tubulagbes em Ago Carbono e seus Acessérios, ERPs, ERPMs, Estruturas e Suportes
Metalicos.

3.1.3. da APl — American Petroleum Institute

API 5L - Specification for Line Pipe.

3.1.4. da ASME - American Society of Mechanical Engineers

ASME B36.10 — Welded and Seamless Wrought Steel Pipe

3.1.5. da ASTM- American Society for Testing and Materials

ASTM A-53 - Standard Specification for Pipe, Steel, Black and Hot-Dipped, Zinc-Coated, Welded and Seamless
ASTM A-106 - Standard Specification for Seamless Carbon Steel Pipe for High-Temperature Service

3.1.6. da DIN — German Institute for Standardization

DIN-30670 - Polyethylene coatings of steel pipes and fittings; requirements and testing
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3.2.

4.

As instrucbes descritas nesta especificacdo complementam as determinacoes
contidas nas normas relacionadas neste item. No caso da ocorréncia de conflitos entre
as informagdes contidas nesta especificacdo e nas normas e especificagdes citadas
devera o FORNECEDOR/Fabricante realizar consulta técnica junta a
CONTRATANTE para esclarecimento.

REQUISITOS GERAIS

Os tubos de aco carbono a serem utilizados dependendo da sua aplicagao podem ser classificados como:

4.1.

TUBOS REVESTIDOS

Aplicacéo: Os tubos revestidos sao utilizados de forma enterrada para condugao de gas natural.

4.1.1 Material: Aco Carbono API 5L, com ou sem costura.

Graus: B, X42, X52, X60, X65 ou X70.

Nivel de Especificacao: PSL1 ou PSL2

Diametros Nominais / Didmetros Externos (mm) indicadas na Tabela 01 a seguir.

Tabela 01 — Diametros mais usuais para tubos API 5L

Dié’metro ” ” ” ” ” ” ” 1 ” ”
Nominal 2 3 4 6 8 10 12 14 16 18
Diametro 60,3 | 88,9 | 1143 | 168,3 | 219,1 | 273,1 | 323,9 | 355,6 | 406,4 | 457,0
Ext. (mm)

Tipo de solda: Longitudinal, limitado aos processos ERW ou SAW

Tolerancias dimensionais: Conforme API 5L.

Espessuras: Conforme API 5L e especificada no pedido de compra ou na Requisi¢cdo de Material.

Comprimento: Conforme API 5L e especificado no pedido de compra ou na Requisigdo de Material.

Nota 1: O comprimento unitario dos tubos a serem fornecidos devera atender a tolerancia de +500 mm do
comprimento nominal solicitado.

Nota 2: O comprimento total do lote ndo podera exceder a extensdo total solicitada, podendo ser aceito apenas
uma variagao a menor de -2% desta extensao total.

Acabamento superficial: Internamente sem revestimento. Externamente revestido em polietileno extrudado em 03

camadas, conforme norma ABNT NBR 15221-1 e espessuras totais minimas conforme norma DIN 30670,
indicadas na Tabela 02 a seguir.
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Tabela 02 — Espessuras minimas do revestimento

Didmetro nominal Espessura minima total do revestimento (mm)
NORMAL REFORCADO
Até 47 1,8 25
6”ai10” 2,0 2,7
12”a 20" 2,2 2,9

Nota: Recomenda-se a utilizagcao de revestimento REFORGADO para aplicagbes em MND em locais aonde exista
a presenca de materiais no subsolo que possam danificar este revestimento. Revestimento NORMAL deve ser
utilizado em aplica¢des de vala a céu aberto ou MND cujo subsolo esteja livre de materiais que possam danificar o
revestimento do tubo.

Colarinho (cutback): Conforme ABNT NBR 15221-1.

Extremidades: Biseladas para solda de topo (BW), tipo plain-end conforme API 5L.

Inspecéo e testes: Para o tubo, conforme API 5L, no Nivel de Especificagdo PSL1 ou PSL2, conforme definido no
pedido de compra ou requisicao do material. O FORNECEDOR devera apresentar o Plano de Inspecéo e Testes
(PIT) para analise e aprovacdo do CONTRATANTE antes da sua fabricagdo, ou caso ja tenha sido fabricado,
antes da sua entrega. Para o revestimento, conforme ABNT NBR 15221-1.

Certificados de Qualidade: Para o tubo conforme API 5L no Nivel de Especificacdo PSL1 ou PSL2, definido no
pedido de compra. Para o revestimento certificado conforme ABNT NBR 15221-1. O FORNECEDOR devera
apresentar os certificados de qualidade do tubo e do revestimento de acordo com o exigido nas normas em
questao e com rastreabilidade aos tubos fornecidos.

Nota: Na fase de avaliagcdo de documentos durante processo de licitagdo, devera ser apresentado Certificado API
5L do fabricante do tubo.

Identificacdo: Conforme API 5L, na superficie externa e sobre o revestimento do tubo. Marcagdes adicionais, tais
como: monograma API, codigo de barras ou outras, devem estar mencionadas no pedido de compra ou
Requisi¢éo de Material.

Protecéo adicional: As extremidades dos tubos, entre o bisel e o inicio do revestimento, deverao ser pintadas com
verniz e posteriormente tamponadas com tampas plasticas, as quais deverdo apresentar o maior aperto possivel
em relagdo a extremidade do tubo, visando minimizar a corrosdo atmosférica na parte interna do mesmo. Cabera
também ao FORNECEDOR/Fabricante, o fornecimento de uma quantidade adicional de 20% de tampas plasticas,
em relagdo as quantidades fornecidas, para cada bitola de tubo considerada.

4.2. TUBOS SEM REVESTIMENTO

Aplicacdo: Destinados a construgdo redes aéreas, estagbes de medicdo e redugdo de pressdo, estagbes de
reducéo de pressao, instalacdo de drenos, vents e manémetros em Rede de Gas Natural.

4.2.1 Material: Aco Carbono API 5L, com ou sem costura.
Graus: B, X42, X52, X60, X65 ou X70.

Nivel de Especificacao: PSL1 ou PSL2

Diametros Nominais / Didametros Externos (mm): conforme Tabela 03:
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Tabela 03 — Didmetros mais usuais para tubos API 5L

Diametro ” ” » » » » , , ., .,
Nominal 2 3 4 6 8 10 | 122 | 14 | 16" | 18
Diametro

Ext. (mm) | 603 | 88,9 | 1143 | 1683 | 2191 | 273,1 | 323,9 | 3556 | 4064 | 457,0

Tipo de solda: Longitudinal, limitado aos processos ERW ou SAW

Tolerancias dimensionais: Conforme API 5L.

Espessuras: Conforme API 5L e especificado no pedido de compra ou requisicdo de material.
Comprimento: Conforme API 5L e especificado no pedido de compra ou na Requisigdo de Material.

Nota 1: O comprimento unitario dos tubos a serem fornecidos devera atender a tolerdncia de 500 mm do
comprimento nominal solicitado.

Nota 2: O comprimento total do lote ndo podera exceder a extensdo total solicitada, podendo ser aceito apenas
uma variagdo a menor de -2% desta extensao total.

Acabamento superficial: Internamente sem revestimento. Externamente dotado de protecdo anticorrosiva ou ja
dotado de pintura de base/acabamento conforme especificado no pedido de compra ou requisi¢do de material.

Extremidades: Biseladas para solda de topo (BW), tipo plain-end conforme API 5L.

Inspecéo e testes: Para o tubo conforme API 5L, no Nivel de Especificagdo (PSL1 ou PSL2) definido no pedido de
compra. O FORNECEDOR devera apresentar o Plano de Inspecao e Testes (PIT) para andlise e aprovagédo do
CONTRATANTE, antes da sua fabricacao, ou caso ja tenha sido fabricado, antes da sua entrega.

Nota: Na fase de avaliagdo de documentos durante processo de licitagéo, devera ser apresentado Certificado API
5L do fabricante do tubo.

Certificado de Qualidade: Para o tubo conforme API 5L no Nivel de Especificagdo (PSL1 ou PSL2) definido no
pedido de compra ou requisicdo de material. O FORNECEDOR devera apresentar os certificados de qualidade de
acordo com o exigido nas normas em questao e com rastreabilidade aos tubos fornecidos.

Identificacdo: Conforme API 5L, na superficie externa do tubo. Marcagbes adicionais, tais como: monograma AP,
cédigo de barras ou outras, devem estar mencionadas no pedido de compra ou requisicdo de material.

Protecéo adicional: As extremidades dos tubos deverao ser tamponadas com tampas plasticas, as quais deverao
apresentar o maior aperto possivel em relagdo a extremidade do tubo, visando minimizar a corrosdo atmosférica
na parte interna do mesmo. Cabera também ao FORNECEDOR/Fabricante, o fornecimento de uma quantidade
adicional de 20% de tampas plasticas, em relacdo as quantidades fornecidas, para cada bitola de tubo
considerada.

4.2.2 Material: Aco Carbono ASTM A53 (com ou sem costura) e ASTM A106 (sem costura).
Grau: B.

Dimensoes: Conforme ASME 36.10.
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Nota: Alternativamente a especificacdo ASTM A53, podera ser utilizado material conforme ABNT NBR 5590.
Didmetros Nominais / Didmetros Externos (mm), conforme Tabela 04:

Tabela 04 — Diametros mais usuais para tubos ASME 36.10

NPS* , ; » 1 » ” "
1/2 3/4 1 P 2 3 4
Diametro 21,3 26,7 | 33,4 | 48,3 | 60,3 | 88,9 | 114,3
Ext. (mm)

*Nominal Pipe Size
Tipo de solda: Longitudinal, limitado aos processos ERW ou SAW

Tolerancias dimensionais: Conforme ASME 36.10.

Espessuras: Conforme ASME 36.10 e especificado no pedido de compra ou requisicao de material.
Comprimento: Comprimento nominal de 6 metros, com tolerancia conforme ASME 36.10.

Acabamento superficial: Internamente sem revestimento. Externamente dotado de protecdo anticorrosiva
conforme especificado no pedido de compra ou requisigao de material.

Extremidades: face plana ou conforme especificado no pedido de compra.

Inspecéo e testes: Conforme normas ASTM A53 e A106 ou conforme especificado no pedido de compra.

Certificados de Qualidade: Para os tubos especificados conforme ASTM A53 e A106, o FORNECEDOR devera
apresentar os certificados de qualidade de acordo com o exigido nas normas em questdo e com rastreabilidade
aos tubos fornecidos.

Identificacdo: Conforme ASTM A53 e A106.

Protecéo adicional: As extremidades dos tubos deverao ser tamponadas com tampas plasticas, as quais deverao
apresentar o maior aperto possivel em relagdo a extremidade do tubo, visando minimizar a corrosdo atmosférica
na parte interna do mesmo. Cabera também ao FORNECEDOR/Fabricante, o fornecimento de uma quantidade
adicional de 20% de tampas plasticas, em relacdo as quantidades fornecidas, para cada bitola de tubo
considerada.

5. REQUISITOS ESPECIFICOS

5.1. Inspecao

5.1.1. O CONTRATANTE podera realizar a inspecado dos tubos junto ao fabricante e/ou no
recebimento dos mesmos, conforme especificado no pedido de compra ou requisicao
de material.

5.1.2. As etapas de inspecao serdo conforme acordado no Plano de Inspecédo e Testes (PIT)
e cronograma de entrega dos tubos previamente aprovado pelo CONTRATANTE.
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5.2. Lote de Amostragem

5.2.1. Na inspecao dos tubos, o inspetor/fiscal designado pela CONTRATANTE selecionara
aleatoriamente as unidades a serem inspecionadas. Recomenda-se utilizar
amostragem conforme ABNT NBR 5426, Nivel Geral de Inspecgao: |, Plano de
Amostragem Simples Normal e NQA = 10, conforme Tabela 05. A critério da
CONTRATANTE outros planos de amostragem poderao ser utilizados.

Tabela 05 — Plano de amostragem

Tamanho do Lote Tamanho da Ac* Re*
(n2 de tubos) amostra

2a8 2 0 1

9ai5 2 0 1

16a25 3 0 1

26 a 50 5 1 2
51a90 5 1 2

91 a 150 8 2 3

151 a 280 13 3 4

281 a 500 20 5 6
501 a 1.200 32 7 8
1.201 a 3.200 50 10 11
3.201 a 10.000 80 14 15
10.001 a 35.000 125 21 22
35.001 a 150.000 200 21 22
150.001 a 500.000 315 21 22
Acima de 500.000 500 21 22

*Ac — Quantidade limite de unidades com nédo conformidade para aceitagcao do lote
*Re — Quantidade de unidades com ndo conformidade para rejei¢éo do lote

5.2.2. Em caso de reprovacdo das amostras, de acordo com a definicdo da Tabela xxx, o
CONTRATADO deve substituir o lote inteiro dos tubos reprovados e submeté-los a
nova amostragem, com nova inspegao e Novos ensaios para as novas amostras. Caso
o CONTRATADO decida por manter o lote de tubos onde foram encontradas as
amostras reprovadas, de acordo com o critério de rejeicao da Tabela 02, as amostras
reprovadas devem ser substituidas e reensaiadas até que tenhamos amostras
aprovadas. Além disso, os ensaios devem ser estendidos a todas as pecas do lote a

ser fornecido.
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5.3. Exames necessarios:

5.3.1. Tubo nao revestido:

5.3.1.1.

Deverao ser feitos no minimo as seguintes avaliagdes:

e Dimensional: comprimento, didmetro externo, espessura de parede, bisel e ovaliza¢ao;

e

e Visual: integridade, aspecto superficial, condicdo do acabamento superficial e
identificagéo.

5.3.1.2.

5.3.1.3.

Além disso, para todo o lote serdo verificados os Certificados e relatérios de
qualidade conforme normas de referéncia e nivel de especificacao (tubos API 5L)
solicitado no Pedido de Compra ou Requisicao de Material.

Os certificados e relatérios de qualidades devem ser referentes a mesma corrida do
lote inspecionado no fabricante e/ou entregue.

5.3.2. Tubo revestido:

5.3.2.1.

Deverao ser feitos no minimo os seguintes exames:

e Dimensional: comprimento, diametro externo, espessura de parede, bisel, espessura
do revestimento, comprimento do colarinho e ovalizacao;

e Integridade do revestimento: holiday detector; e

e Visual: integridade, aspecto superficial, condicdo do acabamento superficial e
identificacao.

5.3.2.2.

5.3.2.3.

Além disso, para todo o lote serdo verificados os Certificados e relatérios de
qualidade conforme normas de referéncia e nivel de especificacdo (tubos API 5L)
solicitado no Pedido de Compra ou Requisicao de Material.

Todos os certificados devem possuir rastreabilidade do lote a ser fornecido, com os
nameros dos lotes correspondentes as pecas fisicas inspecionadas no fabricante
e/ou recebimento na CONTRATANTE. Caso os certificados ndo correspondam ao
namero dos lotes das pecas fisicas inspecionadas, o CONTRATADO devera
fornecer os certificados corretos ou novo lote de pecas para nova inspecao com
seus respectivos certificados.

Nota: A critério do CONTRATANTE, este podera realizar a inspecao no tubo antes do seu revestimento. Neste
caso, apenas apdés sua aprovagao é que os tubos poderdo entdo ser encaminhados para revestimento.
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5.4. Transporte, distribuicao e manuseio dos tubos:

54.1.

Os critérios de transporte, distribuicdo e manuseio dos tubos estao disponibilizados na
diretriz de trabalho BAHIAGAS DR-03.01-012.

5.5. Recebimento dos Tubos:

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.5.4.

Durante a entrega dos tubos no almoxarifado ou canteiro de obras, sera feita inspecao
de recebimento na qual sera verificada a integridade dos mesmos em relagcdo ao
transporte e a embalagem e a fixagdo utilizadas. Caso seja constatada alguma
irregularidade, tais como existéncia de danos superficiais, auséncia de tamponamento
de extremidades, entre outros, a CONTRATANTE podera recusar o recebimento, bem
como exigir os reparos e/ou substituicoes necessarias.

O prazo decorrido até o recebimento definitivo, independente de haverem recusas de
entrega previamente, contara para o prazo final de entrega, passivel das penalidades
previstas em contrato.

Todos os materiais devem estar acompanhados dos documentos constantes dos
pedidos de compra e/ou requisicdes de materiais e/ou contratos.

O material entregue deve estar em conformidade com a descricdo definida no pedido
de compra ou Requisicdo de Material.

6. REQUISITOS COMPLEMENTARES

6.1. Outros Requisitos

6.1.1.

Os tubos de relacdo diametro/espessura superior a 120 devem ser internamente
contraventados nas suas extremidades (uso de “cruzetas”), para impedir a ovalizacao
nestes locais.

. Os tubos, quando armazenados em locais de ambiente agressivo (salinidade), devem

ser armazenados com o eixo direcionado perpendicularmente ao sentido do vento
predominante; se o tempo previsto de armazenamento for superior a 3 meses, as
paredes internas dos tubos devem ser borrifadas com uma camada fina de 6leo e
suas extremidades devem ser tamponadas.
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6.1.3. O local de armazenamento dos tubos no fabricante devera ser plano, isento de sujeira
ou irregularidades que possam danificar superficialmente os tubos na fileira inferior de
cada pilha, passivel inclusive de reprovagdo dos lotes/unidades encontrados em

condicdes propicias a danos.

6.2. Informacoes que devem constar no Pedido de Compra ou Requisicao de Material:

6.2.1. Seguem abaixo informacdes técnicas minimas que devem constar no pedido de

compra:
Quantidade (comprimento total)
Norma de referéncia utilizada (API, ASTM ou ABNT)
Nivel de Especificacdo PSL e grau do aco (aplicavel apenas a tubos API 5L)
Especificacdo ASTM e grau do aco (aplicavel a tubos ASTM)
Comprimento nominal (comprimento unitario):
Diametro nominal e/ou Didametro externo e espessura;
Acabamento superficial externo:
a. Para tubo com revestimento de Polietileno extrudado tripla camada,
i. Espessura Normal ou
ii. Espessura Reforgada.
b. Para tubo sem revestimento externamente dotado de:
i. Protecao anticorrosiva;
ii. Pintura de base/acabamento; ou
iii. Galvanizacgéao.
h) Extremidades:
a. Biselada (Superior a 27);
b. Face plana (Até 2”); ou
c. Roscada (aplicavel apenas para NBR 5590)

220"

o =
N

Nota: Outras informagdes adicionais poderao estar presentes no pedido de compra ou requisicdo de material.

6.3. Padroes de nomenclatura simplificado para aquisicao dos tubos

6.3.1. Tubos API:

Tubo API 5L com revestimento normal:

TUBO, ACO CARBONO, DN __ POL, D.EXT. __ MM, ESP. MM, APISLGR __, PSL__, COM
OU SEM COSTURA, EXTREMIDADES , COM REVESTIMENTO EXTERNO EM
POLIETILENO TRIPLA CAMADA, CONFORME ET-000.000.200.001

Tubo API 5L com revestimento reforcado:
TUBO, ACO CARBONO, DN __ POL, D.EXT. MM, ESP. MM, APISLGR __,PSL__, COM
OU SEM COSTURA, EXTREMIDADES , COM REVESTIMENTO EXTERNO REFORCADO EM
POLIETILENO TRIPLA CAMADA, CONFORME ET-000.000.200.001




BAHIAGAS GERAL

ESPECIFICACAO TECNICA ET — 6000-000-000-200-001

y CLIENTE: . . FOLHA:
BAHIAGAS — COMPANHIA DE GAS DA BAHIA 12de 12
. AREA:
; GERAL

OBRA

COMPANHIA DE GAS DA BaHIA [ TITULO:

TUBOS DE ACO CARBONO - REQUISITOS

Tubo API 5L sem revestimento:

TUBO, ACO CARBONO, DN ___POL, D.EXT. ___ MM, ESP. MM, APISLGR ___,PSL__, COM
OU SEM COSTURA, EXTREMIDADES , SEM REVESTIMENTO EXTERNO, CONFORME
ET-000.000.200.001

6.3.2. Tubos ASTM:
Conforme ASTM A53:

TUBO, ACO CARBONO, DN ___POL, D.EXT. ___ MM, ESP. MM, ASTM A53, GR. B, COM OU
SEM COSTURA, EXTREMIDADES , SEM REVESTIMENTO EXTERNO, COMPRIMENTO
NOMINAL 6 METROS, CONFORME ET-000.000.200.001

Conforme ASTM A106:

TUBO, ACO CARBONO, DN ___POL, D.EXT. ___ MM, ESP.___ MM, ASTM A106, GR. B, SEM
COSTURA, EXTREMIDADES , SEM REVESTIMENTO EXTERNO, COMPRIMENTO
NOMINAL 6 METROS, CONFORME ET-000.000.200.001

6.3.3. Tubos ABNT:

Conforme ABNT 5590:
TUBO, ACO CARBONO, DN _ POL, D.EXT. __ MM, ESP.__ MM, ABNT 5590 GR B, COM OU
SEM COSTURA, EXTREMIDADES , COMPRIMENTO NOMINAL 6 METROS, CONFORME

ET-000.000.200.001




